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Als Energieingenieur (immer noch) im Dialog mit der KI

im Dialog mit berta & rudi innerhalb von Minuten zu
substanziellen Energiekonzepten
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AIs Energlelngenleur

Uber 10 Jahre TGA Planungs- und BIM-Erfahrung
* mit Umweg Uber Promotion im Maschinenbau
e der fast genauso gern Software baut wie Anlagen
e aber Digitalisierung stets nur als Werkzeug versteht
* sein Herz fir immer an die Mathematik verloren hat
(lineare Algebra, Numerik und Maschinelles Lernen)

Bernd Petraus Techn. Vorstand der TMM AG
bernd.petraus@tmm-group.de Co-Founder & CTO der DBI AG

www.berta-rudi.com
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tber 10 Jahre TGA Planungs und BIM- Erfahrung
* mit Umweg Uber Promotlon im Maschinenbau:
« der fast genauso gern Software'Baut wie Anlagen
e aber Digitalisierung stets nur als Werkzeug verstﬁht
* sein Herz fiir immer an die Mathematik ¥erloren hat

(lineare Algebra Numerik und Maschmelles Lernen)
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Bernd Petraus Egﬁil’fﬂe“ Vorstand dEr TMM AG
bernd.petraus@tmm-group.de ounder & CTO der DBI AG
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Worum gehts?
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1) Datenbeschaffung und -aufbereitung 2) Variantenberechnungen 3) Dokumentation/ MaBnahmenplan
Konzept 1 Optimales Konzept /[
ey

Konzept 2

-
<
?,
C:

Konzept3 2020 => 2030 => 2045

iy
£

i
Forderung

» Aufnahme des energetischen Bestands der
Liegenschaft

 Quantifizierung Energiebedarf und potentielles
(reg.) Erzeugungs-Angebot

* Prognose Liegenschaftsentwicklung

 Entwicklung Strategie fiir Erreichung der Ziele
* Ableitung von MaBnahmen & Kosten

+ Planung und Abstimmung fir Umsetzung der
MaRnahmen

+ Variantenbeschreibung (CO2, TCO, Invest)
+ Variantenvergleich und Entscheidungsvorlage

50 bis 100 Seiten

Worum gEhtS? PowerPoint
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Wie laufts bisher so?




Planungs-
iterationen

Anforderungs- Prisentation/ Prasentation/
gesprach Feedback Feedback

Prasentation/ Abschluss-
Feedback prasentation

j Abschluss-
Initiale Uberarbeitung Uberarbeitung dokumentation

Ausarbeitung
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Wie ist der klassische Ablauf?
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Vermeidbare Kosten (Deutschland)

Unnotige Planungskosten (1) Vermeidbare Fehlerkosten in Bauphase (2) Vermeidbare Fehlerkosten ineff. Betrieb (3)

Eigene Schatzung: 80 % des Anteils der betreffenden Energieanlagenplanung (ca. 2,5 %) an Gesamtplanungsvolumen (ca. 12 %) bei Hochbauvolumen von ca. 500 Mrd. €/ a
ca. 20 Mrd. € Baufolgekosten laut ,Jahresanalyse Deutschland 2021/2022“ der BaulnfoConsult, eigene Schatzung: davon Anteil von 17,5 % auf betreffende Energieanlagen
ca. 1.750 TWh Endenergieverbrauch laut Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen des Umweltbundesamts, eigene Schatzung: 5 % bei Strom (von 500 TWh/a, bei 0,25 €/ kWh) und 15 % bei Warme (von 1.200 TWh/a, bei 0,08 €/ kWh)
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Warum?

www.berta-rudi.com



Herausforderungen eines
Energieplaners

Digitalisierung

,unausweichlich” P

/

Fachkraftemangel l

,,Bis 2030 verlassen
700.000 Ingenieure den

Arbeitsmarkt“ (1)
l .’ Steigende

energietechnische
Komplexitat

-
-

-7 ,mehr Arbeit” durch
d :
Energiewende

(1) https://www.vdi.de/news/detail/ingenieurarbeitsmarkt-im-wandel-was-heisst-das-fuer-angehende-ingenieurinnen

berta & rudi

Welchen Beitrag wir leisten konnen...

Pflegeleicht & Aufwandsarm

Bereits mit wenigen Eingaben konnen erste Konzepte berechnet werden. So kdnnen auch
unerfahrene Fachplaner fundierte Entscheidungsvorlagen vorbereiten. Sobald detailliertere
Informationen vorliegen, lassen diese sich problemlos ergdanzen.

Berechnungen in Echtzeit

Durch automatisierte Berechnungen kénnen neue Vorschlage & Konzepte generiert und direkt
gegeniibergestellt werden. Anderungswiinsche oder neue Informationsstinde ziehen somit
keine langen Nacharbeiten nach sich.

Volle Transparenz & Anpassbarkeit

Keine versteckten Informationen. Alle Konzepte, Erzeuger und Attribute (bspw. Preise oder
Wirkungsgrade) lassen sich vollstandig durch die Nutzeroberflache konfigurieren.

Varianten & Szenarien

Egal ob ein Anstieg der Gaspreise, ein neues Energiekonzept mit Speicher oder eine
Gegenliberstellung mit dem Bestand — all das lasst sich in wenigen Augenblicken kalkulieren
und Zukunftsszenarien simulieren.
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Warum nicht (nur) KI?




@ berta & rUd| Als Energieingenieur im Dialog mit der Kl

KI? Was will ein Ingenieur? @

keine exakten Ergebnisse € Q e Prazision (simulationsahnliche Ergebnisse)
v/ ¢ Schnelligkeit (Ergebnisse in wenigen Minuten)
~/ ¢ Einfachheit (Man muss kein Simulationsexperte sein)

,Black Box“-Problem + ,Halluzinieren” € @) * Transparent (Man soll die Chance haben, zu
verstehen, was passiert...)

schlecht in Extrapolation € Q  Skalierbarkeit (Wohn- und Nichtwohngebaude/
Industrie, klein bis gro3, Gebaude bis Liegenschaft)

unscharfer Interaktionsrahmen € a e Beeinflussbarkeit

www.berta-rudi.com
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Gib mir bitte drei Anlagenkonzepte fir ein Krankenhaus in Esslingen mit 50.000 m?2.

Ich beno6tige weitere Angaben, mindestens zu Anzahl Geschossen, Baujahr,

Grundstucksflache.
Funfgeschossig, Baujahr 2010, 25.000 m? Grundflache.
Hier das Konzept:

Bitte beachte, dass ein Energiekonzept von vielen Faktoren abhangig ist, wie bspw.
Energiepreise, Standortfaktoren (z.B. PV Flache) und Kundenwtiinsche (z.B. Autarkie).

Bitte entferne Holzhackschnitzel aus allen Varianten.
Hier das aktualisierte Konzept:

Bitte beachte, dass ein Energiekonzept von vielen Faktoren abhangig ist, wie bspw.
Energiepreise, Standortfaktoren (z.B. PV Flache) und Kundenwtinsche (z.B. Autarkie).

Bitte entferne Pellets aus allen Varianten.

www.berta-rudi.com
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Wie dann?
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era g und #2 Energieprognose #3 Berechnung von #4 Optimale
Ubjektbe elbung durch Ki Varianten & Szenarien Energiekonzepte

) () il | | s ] L




< T & °% https://dbi.berta-rudi.com/#/location aQ Yy S A

1 Liegenschaft

Liegenschaft g

1

KERNDATEN

Bezeichnung

Grundsticksflache (m?)

Adresse

Qg Benutzerdefinierte Attribute A 4

KLIMADATEN

Gefundene Station:
Keine Stalion

Marme Minimum Maximum Durchschnitt Summe

Keine Dalen vorhanden
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Was macht das mit dem
Prozess?




Anforderungs- Prasentation/ Prasentation/ j Prasentation/ Abschluss-
gesprdch Feedback Feedback Feedback prasentation
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Abschluss-

Initiale Uberarbeitung Uberarbeitung dokumentation
Ausarbeitung
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Welchen Einfluss hat das auf den Ablauf?




(Bemerkenswerte Energie (Relativ Unaufhaltsame
RechenTechnologie Algorithmus)  Dimensionierungs-Intelligenz)

2 berta & rudi

Anforderungs-
gesprach

P a P a P N
< » < » < »

Initiale
Ausarbeitung

2 Std. 2 Mo. 2 5td.
8 Std. 4 Std.

2 Tage statt Wochen
(ohne Dokumentation)

Nicht blof3 schneller, sondern volliger neuer Prozess!
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Variante: EnergyRACK

Gebiude Netzkopplungen

Gebiude, Netzkopplungen, Speicher Wohnen Einkaufen
en-
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" "oty . - | Nutzenergien @

x | Elekteo (Algemeinstrom)

n Warme {Heizung Hochtemperatur)

Eloktro (Elektromobilitat)

Wairme (Trinkwarmwasser)

Warme (Heizung Niedertermperatur)* VAR

Erzeuger

Erzeuger @

Blockheizkraftwerk @ Biomassekessel
(Pellets)

Skizzly (Modellierung) +
Integration berta & rudi

=]
=]

Hilfsenergien @

Warme (Heizung Niedertermperatur)

Gas (Hoizen)

Biomasse (Pellets)

/=y 82 0 4 Elaktro (Allgemeinstrom)*

Ubergabf
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DA localhost:3000/SiteDescription

& c @® localhost:3000/SiteDescription

NETZUBERSICHT
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Bitte nur
einfache Fragen.

www.berta-rudi.com
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Jetzt kostenlos testen!
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